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Na osnovu ¢lana 64 stay 2 tacka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 35 stav 3 Pravila
doktorskih studija, Vijece Biotehnitkog fakulteta je na 69. sjednici (petog saziva), odrZanoj dana
15.02.2022. godine, donijelo:

ODLUKU

Daje se pozitivno misljienje na Izvjestaj — Ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata mr Andreje
Komneni¢, 10.02.2022. godine (naslov predlozene teme .0cjena kvaliteta sredozemnog
smilja(Helicrysum italicum (Roth) G. Don fil.) u prirodnim i populacijama gajenim po principima
organske proizvodnje u Crnoj Gori*), koji je, nakon sprovedene procedure javnog izlaganja prijave
doktorske teze, odrzanog dana 22.01.2022. godine, pred Komisijom u sastavy:

- Prof. dr Nataga Mirecki, predsjednica, Biotehnitki fakultet Univerziteta Crne Gore,
Podgorica,

- Dr Dejan Plievijakusig, komentor, vi$i naugni saradnik, Institut za proucavanje liekovitog
bilja ,Dr Josif Pan&ig* Beograd,

- Prof. dr Miljan Bigovié, Clan, Prirodno-matematicki fakultet, Univerziteta Crne Gore,
Podgorica,

- Prof. dr Danijela SteSevi¢, ¢lan, Prirodno-matematiski fakultet, Univerziteta Crne Gore,
Podgorica,

- Prof. dr Zoran Jovovig, mentor, Biotehniéki fakultet Univerziteta Crne Gore, Podgorica,

sacinila navedena Komisija na obrascu D1.
Il
Ova odluka, Ocjena podobnosti doktorske teze i kandidata mr Andreje Komneni¢ (potpisan

obrazac D1 od 10.02.2022. godine) i tekst Prijave doktorske disertacije (obrazac PD od
10.02.2022. godine), dostavljaju se Centru za doktorske studije na dalju nadleznost.

Dostaviti:
- Centru za doktorske studije
- u dosije
- ala
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OCJENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE | KANDIDATA

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime i prezime

Mr Andreja Komnenic

Fakultet

Biotehnicki fakultet

Studijski program

Biotehnika

Broj indeksa

1720

Podaci o magistarskom radu sProizvodnja maticnjaka (Melissa officinalis L.) po principima
organske proizvodnje®, smjer: Ratarstvo i povrtarstvo, Podgorica,

Crna Gora, Cum maxima laude A (87,5/100)
~ NASLOV PREDLOZENE TEME

Ocjena kvaliteta sredozemnog smilja (Helichryglm it;'aﬁcum
(Roth) G. Don fil.) u prirodnim i populacijama gajenim po
| pﬁnpipima organske proizvodnje u Crnoj Gori

Na engleskom jeziku

' Na sluzbenom jeziky

Quality assessment of Mediterranean immortelle (Helichrysum
italicum (Roth) G. Don fil.) in natural and populations grown
according to the principles of organic production in Montenegro

14. oktobar 2021. godine (57. sjednica petog saziva Vijeca Biotehnitkog

Datum prihvatanja teme i

kandidata na sjednici Vije¢a fakulteta)

| Omanizaclonejedinies | 000000000000 bl E
Nauéna oblast doktorske Tehnologija gajenja liekovitog bilja, geneticki resursi, hemotipizacija
disertacije | liekovitih biljaka

A. IZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANE POLAZNIH ISTRAZIVANJA DOKTORSKE
DISERTACIJE

Odbrana polaznih istrazivanja doktoranda mr Andreje Komnenié pod nazivom “Ocjena biohemijskog
sastava etarskog ulja smilja (Helichrysum italicum (Roth) G. Don fil.) iz Crne Gore i nekih introdukovanih
populacija gajenih po principima organske proizvodnje” odrZana je na Biotehnickom fakultetu 22.
januara 2022. godine pred komisijom za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata u sastavy:

1. Prof. dr Nataga Mirecki, Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore (naucna oblast: organska
proizvodnja, povrtarstvo) - predsjednica.

2. DrDejan Plievijakusic, vi&i nau&ni saradnik, Institut za prouavanje liekovitog bilja “Dr Josif Pani¢”
Beograd (nautna oblast: tehnologija gajenja liekovitog bilja, hemotipizacija liekovitih biljaka) - &lan,
komentor,

3. Prof. dr Milian Bigovi¢, Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta Crne Gore
organska hemija) - ¢lan,

(naucna oblast:
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4. Prof. dr Danijela Stesevic, Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta Crne Gore (nauéna oblast:
opsta botanika) - &lan |

5. Prof. dr Zoran Jovovié, redovni profesor, Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore (naucna
oblast: ratarstvo) — ¢lan, mentor.

Prezentacija polaznih istraZivanja odrzana je u sali 211, uperiodu od 14:00 do 15:15 &asova, Odbrani
polaznih istrazivanja prisustvovali Su svi Clanovi komisiie, osim dr Dejana Plievijakusica, koji je
prezentac_iju pratio putem zoom platforme. Pristup prezentaciji bio je obezbijeden preko linka

Kandidatkinja mr Andreja Komnenié je pripremila power point prezentaciju pomocu koje je detaljno
obrazloZila prediozenu temy doktorske disetracije sa osvrtom na znacaj proizvodnje liekovitog bilja u
svijetu i kod nas. Nakon toga, ukratko se osvrnula na dosadasnja istrazivanja u ovoj oblasti predstavila
osnovna nacela organske proizvodnje smilja. U nastavku odbrane polaznih istraZivanja mr Komnenic je
izloZila nauéni cilj i osnovne hipoteze doktorske disertacije, kao i nautne metode i plan koji ¢e se koristiti
u istrazivanjima. Na samom kraju predstavila je otekivani naucni doprinos predlozenih istraZivanja, kao
i spisak literature vezane za ovu problematiku.

Prezentacija polaznih istraZivanja doktoranda mr Andreje Komneni¢ trajala je 30 minuta, a nakon toga
Clanovi komisije su postavijali pitanja koja su se odnosila na polazne hipoteze, metodologiju istraZivanja
i na praktiénu primjeny dobijenih rezultata,

Imajuéi u vidu izlaganje i odgovore na postavliena pitanja komisija je bila jednoglasna da je doktorand
mr Andreje Komneni¢ je veoma detaljno predstavila istraZivanja predvidena ovom doktorskom tezom i
dala zadovoljavaju¢e odgovore na postavijena pitanja.

Nakon svega, Komisija je, sa ciliem sveobuhvatnijeg predstavijanja predlozenih istrazivanja, predlozila
kandidatkinji da djelimiéno koriguje naslov doktorske teze, kao i da u korigovanoj prijavi doktorske teze
jasnije definide polazne hipoteze.

Na osnovu toga komisija je odbranu polaznih istrazivanja doktoranda mr Andreje Komnenié ocijenila
veoma uspjesnom.

B. OCJENA PODOBNOSTI TEMEMDOiSTORSKE DISERTACIJE

B1. ObrazloZenje teme

Proizvodnja liekovitog bilja posliednjih decenija u svijetu doZivijava pravi procvat. Zbog negativnih
posliedica koje proizvodi sintetickog porijekla imaju na zdravije ljudi, potraznja za proizvodima bilinog
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B2. Cilj i hipoteze

Cilj ovih istraZivanja je da se uradi pregled prirodnih populacija smilja u podrujima njihovog prirodnog|
rasprostranjenja i utvrdi njihova brojnost i vitalnost. Pored toga, da se hemijskom karakterizacijom utvrdi
stepen unutarvrsne raznolikosti, odnosno pripadnost odredenom hemotipu. Takode, jedan od|
pretpostavijenih cilieva ovog istrazivanja je da se u uslovima organske proizvodnje smilja ispitaju neki novi
nacini ishrane i njihov uticaj na glavne parametre produktivnosti i kvalitet etarskog ulja.
Polazne hipoteze u ovim istrazivanjima su:
- Prilikom ocjene prirodnih populacija oéekuje se otkrivanje veza agroekologkih parametara sa|
prinosom i kvalitetom etarskog ulja smilja;
- Samonikle populacije smilja u Crmoj Gori nece pripadati istom hemotipu;
- Hemotip samoniklih populacija ¢e biti uslovljen ekolodkim parametrima lokaliteta:
- U poljskim ogledima oGekuje se pozitivni uticaj primijenjenih organskih dubriva na prinos biomase
i kvalitet sirovine smilja u odnosu na kontrolu, ali isto tako i razlike izmedu primijenjenih dubriva;
- Gajenje smilja u razli¢itim agroekologkim uslovima uslovice razlike u proizvodnim i kvalitativnim
parametrima;
- Sume temperatura i kolitine padavina u dvije uzastopne godine gajenja ispoljice uticaj na kvalitef]
etarskog ulja smilja;
- U viSe-faktorijalnom ogledu gajenja smilja ofekuju se interakcija izmedu pojedinih indukovanih|
faktora;
- Oekuje se otkrivanje veza indukovanih faktora sa ocjenom morfologkih i hemijskih osobinal
gajenog smilja;
- Prilikom optimizacije teno-tetne ekstrakcije rastvorenih nepolarnih jedinjenja u hidrolatu smilja
ocekuju se razlike u kvantitatifikaciji u odnosu na primijenjeni rastvara i broj ekstrakcija.

EB3. Metode i plan istrazivanja

S obzirom na nedostatak detajnih podataka o raspostranjenju i brojnosti prirodnih populacija smilja u Crnoj
Gori, broj analiziranih uzoraka bice definisan nakon obilaska terena. Terenska istraZivanja ¢e se realizovati
u maju i junu 2022. godine (u zavisnosti od geografske pozicije, ekspozicije, nadmorske visine), u fenofazif
punog cvijetanja smilja i obuhvatiée mediteransky | submediteransku regiju Crne Gore. Uzorkovanje
materijala za hemijsku analizu vréice se iskljucivo na lokalitetima sa brojnom i vitalnom populacijom, kako
se ne bi narusio prirodni ekvilibrijum. Podaci o samom lokalitetu (GPS koordinata, nadmorska visina,| .
ekspozicija, nagib), stanisnom tipu i vremenu uzorkovanja Ge biti sadrzani na etiketi vaucer primjeraka, koji
Ce biti deponovani u herbarskoj zbirci Prirodno-matematickog fakuleta, Univerziteta Crne Gore (TGU). U|
herbarskoj zbirci ¢e se takode naéi i vaucer primjerci gajenih populacija. U identifikaciji materijala ée biti
koristeni Clapham (1976) i Pignatii (1980) kljuéevi za odredivanje. Geopozicioniranje Ge se vriiti preko GPS
uredaja ili mobilnih aplikacija.

Odredivanje hemijskog sastava etarskog ulja primenom GC-MS metode: Samljeveni vazdu$no suvi uzorak
(do 50g) nadzemnog dijela smilja (Helichrysum italicum) ¢e se staviti u balon za destilaciju (2 L). Destilacija
Ce se obaviti na Klevendzer tipu aparata, a ulje prihvatiti u izvomom obliku. Ulie ¢e se dalje rastvoriti u
tanolu (20 uL ulja u 2 mL EtOH) i deponovati u frizideru do dalje analize. Relativni sadrZaj jedinjenja u
vako pripremlienim uzorcima biée odreden gasnom hromatografijom (GC2010, Simadzu, Kyoto, Japan) u
kombinaciji sa masenom spektrometrijom (MSQP2010, Simadzu, Kyoto, Japan). Za razdvajanje ¢e se
koristiti kapilama kolona InertCap5 (60,0 m x 0,25 mm x 0,25 um). Kao gas nosac koristice se helijum (He)
a konstantnim protokom od 35,2 cmd/s. Temperatumni rezim je sliedeci: podetna temperatura ¢e biti 60°C
| zadrZavace se tokom 4 min, zatim ée se povecati na 280°C brzinom 4°C/min, krajnja temperatura ¢e se
adrzati 10 min. Temperature injektora i detektora ée biti 250°C i 300°C, tim redom. Temperatura jonskog
izvora e biti 200°C. Identifikacija jedinjenja prisutnih u ispitivanim uzorcima uradiée se poredenjem njihovih
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masenih spektra i retecionog indeksa (RI) sa onima dobijenim iz autenticnih uzoraka ¥l navedenih u|
bibliotekama masenih spektra NIST/Wiley, koristeéi razligite vrste pretraZivanja (PBM/NIST/AMDIS) i
dostupne literaturne podatke. Relativni sadrzaj jedinjenja se izrazava kao relativni maseni procenat (%).
SadrZaj etarskog ulja (%) u biljnom materijalu bice izradunat putem formule:

SadrZaj etarskog ulja (%) = (vrijednost ekstrahovanog ulja (mL)) / (koli¢ina suve bilina materije (g)) x 100

WProcenat etarskog ulja bice izrazen na apsolutno suvu bilinu masu.

Hidrolat ¢e se izdvajati nakon destilacije hvatanjem vodenog stuba iz birete neposredno ispod etarskog|
ulja. Nepolama jedinjenja ée se zatim iz vodenog rastvora preuzimati u razligitim rastvaragima visestrukim|
tecno-teCnnim ekstrakcijama u partijama od po 1 mL. Spojeni ekstrakti ée se upariti u struji azota doj
zapremine 1 mL, nakon Cega ¢e se hemijski sastav hidrolata analizirati gasnom i gasno-masenom

hromatografijom po istoj metodi kao za analitiku etarskih ulja. Kvantifikacija jedinjenja rastvorenih u
hidrolatu vrsice se metodom internog standarda.

[Ispitivanje uticaja razlicitih organskih dubriva na produktivnost introdukovanih populacija smilja obavice se
tokom 2021 2022. godine na tri lokaliteta: Podgorica (Kopilie, 700 m n.v.), Tuzi (40 m n.v.) i Ulcinj (Vladimir,
40 m n.v.). Eksperiment ¢e biti izveden u komercijalnom zasadu smilia u sluéajnom blok sistermu u 3
ponavijanja, a veli¢ina ogledne parcelice iznosiée 20,4 m2 (3,4 m x 6 m). Biée proutavana 3 organskal
dubriva: ldrogena (organski poliamini) (1), Amalgerol Essence (AE)i Team F (organsko teéno dubrivo) (TF),
primijenjena u split aplikaciji. U ogledu ¢e biti ukljucena i kontrolna varijanta, bez dubrenja. Bubrenje ¢e sel
obaviti zalivanjem biljaka sa po 500 mL vodenog rastvora dubriva u sliedec¢im koli¢inama: ldrogena - 10
Lha!, Amalgerol Essence - Lha' i Team F - 30 Lha-'. Efikasnost prou¢avanih dubriva pratice se preko
sliedecih parametara: visina biljke, prinosa svieze i suve biomase i sadrzaj etarskog ulja.
Za ocjenu znaGajnosti faktora i njihovih interakcija koristice se two-way ANOVA, a razlike izmedu
aritmetickin sredina pojedinih nivoa bice ocjenjivane post-hoc statistickim testom viSestrukog ranga
(Duncan’s test). Jacina veze izmedu pojedinih faktora sa komponentama prinosa i kvalitetom etarskog ulja)
bice ocjenjivana Pirsonovim korelacionim koeficijentom. Analizom glavnih komponenti (PCA), na osnovu
korelacione matrice, bice prepoznato kovariranje odredenih svojstava ulia i omoguéeno grafitko
predstavijanje multivarijabilne statistike u dvodimenzionalnom prostoru (Gabriel biplof). Takode, kao
odatak grupisanju populacija na osnovu korelisanih osobina, bi¢e uradena klaster analiza sa grafickom)
prezentacijom zastuplienosti odredenih komponenti ulja (heatmap). Sva uzorkovanja populacija bice
radena u tri ponavijanja, a rezultati ¢e biti predstavijeni tabelarno i grafigki preko izradunate aritmetick
sredine sa pratecom standardnom devijacijom. Statistitka obrada podataka, kao i grafiCko predstavijanje|

analiziranih podataka, bice radena u R okruZenju (The R Project for Statistical Computing) uz korigéenje
odgovarajuéih paketa.

B4. Nauéni doprinos

Doprinos ovakvog istrazivanja je djelimicni inventar morfoloSkog i hemijskog diverziteta sredozemnog
smilja, postavijanje smjemica za dali rad botanicko-hemijske deskripcije ove biline vrste, kao i otvaranje
mogucnosti za odabir hemijski superiomnih populacija Cijom bi se daljom kultivacijiom mogla dobiti kvalitetnija
standardizovana bilina sirovina za potrebe kozmetidke i farmaceutske industrije. Takode, kultivacijom vrsta
Ciji je opstanak ugrozen prekomjernim i nesavjesnim sakupljanjem prirodnih populacija, postize se ex sifi
zastita vrste.

Dobijeni rezultati bice od velike koristi proizvodacima i sakupljagima liekovitog bilja jer ¢e dobiti dovoljno
preciznih informacija o lokaciji i brojnosti prirodnih populacija smilja u Cmoj Gori, ali i stepenu njihove

italnosti &to ¢e im biti od velike koristi prilikom pravijenja planova za njihovo sakuplianje. Prougavanjem
primjene razli¢itih vrsta dubriva u organskom modelu gajenja smilja u razlicitim agroekolo$im usiovim4
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dobice se precizniji odgovor o preporukama za ishranu i odabir lokaliteta &to ée biti od velike koristi buducim
proizvodacima.

Odabirom optimalne metode ekstrakcije za kvalifikaciju | kvantifikaciju rastvorenih organskih jedinjenja u
hidrolatima smilja osvojice se tehnika kojom ¢e moéi da se ocijeni kvalitet ovog vrijednog sporednog
proizvoda u proizvodnji etarskog ulja smilja.

BS. Finansijska i organizaciona izvodijivost istraZivanja

PredioZena istrazivanja bice u potpunosti finansirana stipendijom koju je doktorand mr Andreja
Komneni¢ dobila od Ministarstva prosvjete, nauke, kulture i sporta Crne Gore.
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Misljenje i prijediog komisije

Na osnovu predlozenog programa istraZivanja, nau¢nog cilja i osnovnih hipoteza, metoda istraZivanja i
ocekivanog nau¢nog doprinosa doktorske disertacije “Ocjena kvaliteta sredozemnog smilja (Helichrysum
talicum (Roth) G. Don fil.) u prirodnim i populacijama gajenim po principima organske proizvodnje u Crnoj|
Gori* Komisija za ocjenu podobnosti doktorske teze | kandidata smatra da je predlozena tema aktuelna,

kompleksna i da po svom sadrZaju odgovara nivou dokiorskih studija. S obzirom da ovakva i sliéha
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istraZivanja nisu bila zastupliena u Crnoj Gori, tema predstavija originalan naugno-istrazivacki rad i u
skladu je sa savremenim istraZivanjima koja se sprovode u 0voj naucnoj oblasti,

Iz prijave teze i javne odbrane iste, moze se zakljuciti da je doktorand Andreja Komneni¢ stekla zavi
nivo znanja iz problematike predloZene ovom tezom i da uz adekvatno mentorsko, odnosno komentorsk
vodenje moZe u potpunosti realizovati postavllieni cilj | dokazati polazne hipoteze. Iz tih razloga Komisija

jednoglasno konstatuje da je mr Andrea Komneni¢ uspjeno odbranila polazna istrazivanja predlozene
doktorske disertacije.

Prijedlog izmjene naslova

Ocjena kvaliteta sredozemnog smilja (Helichrysum italicum (Roth) G. Don fil.) u prirodnim i populacijama
gajenim po principima organske proizvodnie u Crnoj Gori

Prijedlog promjene mentora ifili imenovanje drugog mentora

Nema

Planirana odbrana doktorske disertacije
2023.

T

Izdvojeno miélj;r!je = K
Nema

Napomena
Nema
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PredioZzena tema Po svom sadrZaju odgovara nivou doktorskih studija. | DA

Tema je originalan nauéno-istrazivacki rad koji odgovara medunarodnim | DA
kriterjumima kvaliteta disertaci. e

Kandidat moze na osnovy sopstvenog akademskog kvaliteta i steCenog znanja ' DA

da uz adekvatno mentorsko vodenie realizuje postavijeni cilj i dokaze hipoteze. |

Komidja_uocjmu mmmtmm o

Prof. dr NataSa Mirecki, redovni profesor Biotehnickog fakulteta ﬂuy‘ 4,
Univerziteta Cme Gore - predsjednica

Dr Dejan Plievijakusic, nauéni savjetnik na Institutu za prou¢avanje — i
liekovitog bija ,Dr Josif Pantié", Beograd - ¢lan, komentor S Aelaa eF wt

Prof. dr Millan Bigovié, vanredni profesor Prirodno-matematickog

fakulteta Univerziteta Cme Gore, &lan 2 = MW
Prof. dr Danijela Stedevic. redovni profesor Prirodno-matematickog A I aa
fakulteta Univerziteta Cme Gore, ¢lan ( Copo e S

Prof. dr Zoran Jovovié, redovni profesor Biotehnickog fakuiteta E‘ " Q

U Podgorici, 10.02.2022.

Univerziteta Cme Gore, élan, mentor
¥

e
N
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PITANJA KOMISIJE ZA OCJENU PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE |

KANDIDATA
Prof. dr Natasa Mirecki - Na koji _na_(;in _jg o'dredg_na bgoiic':ina organskih dubriva k@’
Ce se primijeniti u istrazivanjima?
- Da li doze dubriva i broj tretiranja odgovara preporukama
proizvodata?
Dr Dejan Plievijakugic - Da li postoje precizni podaci o botanickoj klasifikaciji

populacija smilja gajenih na prou¢avanim lokalitetima?

- Da li se otekuje uticaj primijenjenih dubriva na hemijski

s sastav etarskog ulja?

Prof. dr Miljan Bigovié - Da li se na osnovu dosadasnjih istraZivanja sastava
etarskog ulia smilja i pregleda literature moze dati
orijentaciona hipoteza i procjena sastava etarskog ulja i
hemotipova?

- Kakva su ocekivanja uticaja vrste i sastava viestackih
dubriva na sekundarni metabolizam biliaka?

|

Prof. dr Danijela Stesevié - Koliko detalina inventarizacija prirodnih populacija smilja u
mediteranskom i submediteranskom podrucju Crne Gore je
predvidena?

- Koliko hemotipova se odekuje?
Prof. dr Zoran Jovovié - Na kojim lokalitetima otekuje najveéi prinos biomase i

etarskog ulja?

PITANJA PUBLIKE DATA U PISANOJ
FORMI

(Ime i prezime)

(Ime i prezime)

(Ime i prezime)

ZNACAJNI KOMENTARI

Nakon detaljno izloZenog plana istrazivanja, kao i kasnijih pitanja i komentara doglo se do zaklju¢ka da
postojeci naziv doktorske teze treba promijeniti u ,Ocjena kvaliteta sredozemnog smilja (Helichrysum
italicum (Roth) G. Don fil.) u prirodnim | populacijama gajenim po principima organske proizvodnje u Crnoj
Gori" ¢éime bi se sveobuhvatnije sazelo sve ono $to je predvideno ovim istrazivanjima.

Posto je mapiranje prirodnih populacija smilja veoma zahtjevan i dugotrajan posao zakljuéeno je da se za
potrebe ove disertacije odradi inventarizacija i uzorkovanje materijala za hemijsku analizu iskljugivo na
lokalitetima sa brojnom i vitalnom populacijom, kako se ne bi narusio prirodni ekvilibrijum. |z tih razloga

reba iz ovih istrazivanja izostaviti izraduy detaline karte raspostranjenja jer za tako nesto neée biti dovoljno
odataka.
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PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime 1 prezime mr Andreja Komnenié

Fakultet Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

Studijski program Biotehnika

Broj indeksa 1/20

Ime i prezime roditelja Zeljko Komnenié

Datum 1 mjesto rodenja | 13.06.1996. godine; Cetinje, Crna Gora

Adresa prebivaliSta UL Jabucka, négsi*(ipos 5/1, br.14, Cetiﬁje e e

Telefon +38267300328 s
E-mail andrea komnenic@gmail.com =

BIOGRAFIJA I BIBLIOGRAFIJA

2019 - 2020: Magistar (MSc) ratarstva i povrtarstva
Magistarske akademske studije, smjer Ratarstvo i povrtarstvo — A
(10.00)

Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

2018 — 2019: Specijalista (Spec.Sci) ratarstva i povrtarstva
Obrazovanje Specijalisticke akademske studije, smjer Ratarstvo i povrtarstvo —
A% (10.00)

Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

2015 — 2018: Bachelor (BSc) biljne proizvodnje — ,,B* (9,11)
Osnovne akademske studije, smjer Bilina proizvodnija

Biotehnicki fakultet — Univerzitet Crne Gore

Januar 2019 — Oktobar 2019: Rad u Centru za ratarstvo, povrtarstvo
1 krmno bilje;
Radno iskustvo Biotehnicki fakultet — Univerzitet Cene Gore — Program struénog

osposobljavanja lica sa stedenim  visokim obrazovanjem
(pripravnicki staZ).

Komneni¢, A. (2021): Influence of different fertilization systems
on the productivity of lemon balm (Me/issa offécinalis 1..) grown
according to the principles of organic production. Proceedings
book of the XII Conference of Agronomy Students with international
participation, Cacak, Srbija: pp. 194-203

Komneni¢, A., Jovovié, 7., Velimirovié, A. (2020): Impact of

Bl sl different organic fertilisers on lavender productivity. Aericulsure
and Forestry, 66(2): pp. 51-56

Jovovi¢, Z., Brodié, Z., Dolijanovié, £ Komnenig, A. (2020): The
nfluence of flooding on the main parameters of potato
productivity. VIII South-Eastern Eurgpe Symposium on V' egelables
and Potatoes, Ohrid, Makedonija (odloZen za 24.09.2021.) —
objavljivanje rada potvrdeno od strane uredni¢kog asopisa
“Acta Horticulturae”
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| Komnenié, A. (2019): Productive characteristics of local varieties
of potato in Montenegro. Proceedings book of the XI Conference of
Agronomy Students with international participation, Catak, Srbija: pp.
162-166

NASLOV PREDLOZENE TEME

Ocjena kvaliteta sredozemnog smilja (Helichrysum italicum

Na sluzbenom jeziku (Roth) G. Don fil.) u prirodnim i populacijama gajenim po

principima organske proizvodnje u Crnoj Gori

Quality  assessment of Mediterranean immortelle
(Helichrysum italicum (Roth) G. Don fil.) in natural and
populations grown according to the principles of organic
production in Montenegro

Na engleskom jeziku

ObrazloZenje teme

Proizvodnja ljekovitog bilja posljednjih decenija u svijetu doZivljava pravi procvat. Zbog‘
negativaih posljedica koje proizvodi sintetickog porijekla imaju na zdravlje ljudi, potraznja za
protzvodima bilinog porijekla iz dana u dan postaje sve veca. U Crnoj Gori je komercijalno
sakupljanje i uzgoj liekovitog bilja, uz Eeste uspone 1 padove, oduvijek bio ekonomski vazan
izvor prihoda stanovni§tva. Smilje se gaji radi cvijeta i etarskog ulja. Na hemijski sastav etarskog
ulja znacajno uti¢u agroekoloski uslovi podrucja, vrijeme berbe, kao 1 biljni dio koji se koristi za
ckstrakeiju. Rastuce interesovanje za Helichrysum italicum, naroéito u nekim zemljama juZne
Evrope, ukljucujuéi Balkan, Spaniju i Francusku, moZe sc pripisati visokoj cijeni njegovog
eteriCnog ulja (Andreani et al., 2019). Zbog povecane globalne traznje, eksploatacija smilja na
prirodnim stanistima je sve veéa zbog cega su mnoge prirodne populacije danas ozbiljno
ugroZzene ili im prijeti opasnost od nestajanja (Jovovi¢ i sar., 2020). Medutim, potraznja za
smiljem 1 visoka trZiSna cijena etarskog ulja na medunarodnom i domacem trZziStu, uticale su na
rast povisina pod plantazama ove liekovite vrste (Cagalj i sar., 2019). Uz to, biljna droga sa
nadeg podrudja jedna je od najkvalitetnijih u svijetu, te zbog toga veéi dio ubrane sirovine
zavrsava u izvozu (Jovovié i sar., 2020). Za uspjeSnu proizvodnju smilja neophodni su
odgovarajuci metodi gajenja, koji ukljucuju i optimalne sisteme ishrane, jer od vrste i kvaliteta
primijenjenih dubriva znacajno zavisi prinos i kvalitet biljne droge. Imajuéi u vidu da se potrebe
za smiljem iz organske proizvodnie iz godine u godinu znacajno povecavaju namede se potreba
pronalazenja novih sistema ishrane > prihvatljivih za ovaj vid proizvodnie. .

Pregled istraZivanja

Smilje (Helichrysum italicnm (Roth) G. Don fil) je Viéegaliénji aromatic“:ﬁi_polugrm koji prirodno |
raste na kamenitim terenima Sredozemlja (Britvec i sar., 2013). Rod Helichrysum pripada
porodict Asteraceae 1 obuhvata oko 600 razlicitih vrsta od kojih je njih 25 rasprostranjeno duz
Evrope i Mediterana (A¢imovié i sar., 2021). U nasem klimatskom podrucju najvedi znadaj ima
Helichrysum italicum sa podvrstama Helichrysum italicumm (Roth) G. Don fil subsp. ilalicum i
Helichrysum italicum subsp. microplyllum (Willd.) Nyman (Guinoiseu et al., 2013). U flori Crne
Gore zastupljena je samo tipska podvrsta Helichrysum italicum subsp. italicum, plantano se gaji
na povrsini od oko 50 ha (Jovovié i sar., 2020). Smilje se u Crnoj Gori srijeée na sundanim
kamenjarima i padinama, u pukotinama stijena, napustenim poljoprivrednim povriinama i uz
ivice puteva, od nivoa mora pa do vise od 2000 m.n.v.

Imajuci u vidu veoma povoljnu klimu, jos uvijek nedovoljno iskoriiéene zemljisne resurse i
nezagadenu Zivotnu sredinu, moZe se reéi da Crna Gora predstavlja veoma povolino podrudje
za mntenzivno gajenje smilja po principima organske proizvodnje. Organska poljoprivreda, koja
se Cesto sprovodi pri gajenju smilja, iskljucuje upotrebu sintetickih dubriva i pesticida uz
| maksimalnu rotaciju_usjeva, sjetvu leguminoza, mehanicku kultivaciju i primjenu_razlicitih |

Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije



.' ,_ UNIVERZITET CRNE GORE
UCG Obrazac PD: Prijava teme doktorske disertacije

| bioloskih tehnika zastite zasada (Ivankovié i sar., 2016). Jedna od kljuénih agrotchnickih mjera
za postizanje visokog i kvalitetog prinosa smilja je dubrenje, pa iz tih razloga kolic¢ina i vrsta
dubriva zauzimaju posebno mjesto. Nurzynska-Wierdak (2013) navodi da je uravnoteZeno
dubrenje u proizvodnji liekovitog bilja jedan od najvaznijih Cinilaca koji utice na Pinos i sastav
etarskog ulja. Prema Lemma et Abewoy (2021) dubrenije organskim dubrivima doprinosi
prvenstveno povecanju sadrZaja bioaktivnih komponenti i antioksidanata, dok mineralna
dubriva dominantno utiéu na povecanje prinosa herbe. Ivankovié i sar. (2016) isticu da
dubrenje smilja folijarnim organskim dubsivom znacajno utiCe na povecanje parametara
produktivnosti, a Jovovié i sar. (2018) da upotreba organskih dubriva u proizvodnji sadnica
smilja ima znacajan uticaj na povecanje svih vaznijih parametara kvaliteta. Sa druge strane,
dubrenje stajnjakom kao organskim dubrivom se ne preporucuje, jer ukoliko je stajnjak loseg
kvaliteta moZe dovesti do neZeljenog povecanja zakorovljenosti (Pohajda i sar., 2015). Kada
je rjec o zahtjevima smilja za pojedinim elementima, Mari&ié i sar. (2017) zakljucuju da
pojedinaéno dubrenje N i P dubrivom do odredenih koncetracija uti¢e na znacajno povecanje
visine biljke, broja izdanaka i koliéinu suve materije u smilju, dok K dubrivo nije znacajnije
uticalo na navedene parametre. Prema Carrubba (2015), zahtjevi smilja za dubrivima u p1voj
godini podizanja iznose 60-100 N (kg ha), 80-100 P,Os (kg ha) i 80-100 K,O (kg ha™), dok je
narednih godina potrebno unositi samo N, u istoj kolicini kao i u prvoj godini. Brojna
istraZivanja koja su sprovedena na veéem broju drugih ljekovitih, aromati¢nih i zadinskih biljaka
(Mentha x piperita 1.., Rosmarinus officinalis L., Orjganum vuigare 1.., Ocimum basillicum L., Matricaria
chamomilla 1., Melissa officinalis L.) pokazala su da organsko dubrenije znacajno utiCe na povecanije
prinosa herbe, visinu biljke, prinos i hemijski sastav etarskog ulja, organolepticke osobine i
povecanje sadrzaja vaznijih komponenti etarskog ulja (Costa et al., 2013; Matlok et al., 2020;
Abdelaziz et al., 2007; El-Naggar et al., 2015; Hendawy and Khalid, 2001; Sodre et al.,
2011).

Najéesce koriiceni djelovi biljke su cvjetovi i listovi ¢ijom se ekstrakcijom dobija izuzetno
cijenjeno 1 kvalitetno etarsko ulje. Etarsko ulje smilja ima sloZen hemijski sastav i vrlo snazna
bioloska svojstva (Mastelic i sar., 2008). Zbog izuzetno kompleksnog hemijskog sastava vrlo
tesko se moZe proizvesti sintetickim putem (Tali¢ i sar., 2019). Posjeduje antimikrobna,
antinflamatorna i antioksidativna svoystva, a primjenjuje se u kozmetickoj, farmaceutskoj i
prehrambenoj industriji (Tzanova et al., 2018). Sadr?aj etarskog ulja smilja se kreée oko 0,4%
u suvom cvijetu i oko 0,12-0,15% u svjezoj herbi (Dragojevié, 2013). Karakteristiéna SVOjstva
etarskih ulja, kao i kvalitet i cijena, zavise od njthovog hemijskog sastava (Dobrnjac i sar.,
2017). Sastav etarskog ulja zavisi od: genotipa, geografskog posijekla, nadmorske vising,
klimatskih uslova, faze razvoja biljke, zatim od dijela biljke koji se koristi u destilaciji (lista ili
cvijeta), metoda ekstrakcije (A¢imovié i sar., 2021). Kada je rije¢ o ljekovitom bilju gajenom
na oranicama, onda kolicina liekovitih sastojaka zavisi i od drugih faktora medu kojima se kao
najznacajniji izdvajaju: kvalitet proizvedenog rasada, efikasnost sprovedenih mjera u suzbijanju
korova, bolesti 1 stetocina, kolidina i vrsta primijenjenih dubriva itd. (Jovovi¢ i sar., 2020).
Bianchini et al., 2009 navode da hemijski sastav etarskog ulja smilja pokazuje visok nivo
unutarvrsnih razlika kao odgovor na faktore spoljasnje sredine, sa posebnim uticajem zemlji$nih
osobina. Schipillliti et al. (2016) isticu da osim tipa zemljista, geografski poloZaj predstavlja
glavni ¢inilac koji je odgovoran za hemijske varijacije koje se ispoljavaju u etarskom ulju smilja.
Tundis et al. (2005) zakljuéuju da razlidita nadmorska visina takode utice na sadr¥aj pojedinih
komponenti u ekstraktu smilja. Do sli¢nih rezultata dogli su Zeljkovié i sar. (2015) 1 Melito et
al. (2016) koji su uocili korelaciju izmedu pojedinih hemijskih grupa sa planinskim/ primorskim
stanistima smilja, §to dokazuje da kompozicija ctarskog ulja umnogome zavisi od nadmorske
| visine i ekspozicije terena. Mnogi autori bavili su se izuéavanjem hemijskog sastava etarskog ulja |
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smilja u zavisnosti od njegovog @grafsl?og porijekla (Nincevi¢ i sar., 2019) pri éemu su se
tzdvojili pojedini tipovi koji vode porijeklo sa podrudja:

1.Korzike (preovladavaju: neril-acetat, neril-propionat, alifaticni ketoni i p-diketoni) (Bianchini
et al., 2001);

2.bivie Jugoslavije (preovladavaju a-pineni) i teritorije jandranske obale sa vedim procentom: -
kurkumena, y-kurkumena i a-pinena) (Weyerstahl et al., 1986);

3.Gréke (preovladavaju: geraniol, geranil-acetat, nerolidol) (Chinou et al., 1996)

4.Toskane (preovladavaju: a-pinen, neril-acetat, kao 1 ugljovodonici seskviterpena) (Bianchini
et al., 2003).

Mastelic i sar. (2008) su utvrdili da su glavne komponente etarskih ulja smilja iz mediteranskog
dijela Hrvatske: a-pinen, neril-acetat, a-cedren, nerol, a-kurkumen, y-kurkumen geranil acetat.
U 1zu¢avanju hemijskog sastava etarskog ulja smilja na teritoriji Bosne i Hercegovine kao glavne
komponente isticu se a-pinen (1 5,5%) 1 y-kurkumen (12,8%) (Tali¢ i sar., 2019). U etarskom
ulju smilja sa juga Crne Gore identifikovane su 23 komponente koje ¢ine 67,32% etarskog ulja.
Kao glavne komponente isti¢u se seskviterpeni, 1 to: y-kurkumen (14,11%), B-selinen (11,31%)
1 a-kurkumen (10,42%) (Séepanovié i sar., 2019). Rezultati istraZivanja hemijskog sastava
etarskog ulja smilja prikupljenog na teritoriji Valdanosa (Ulcinj, Crna Gora) su ukazali da neril-
acetat (28,290) i y-kurkumen (18,8) predstavljaju glavne komponente. U okviru 1stog istrazivanja
PCA 1 CA analizama obavljeno je poredenije izmedu 16 vec opisanih taksona i datog uzorka radi
redefinisanja prethodno opisanih hemotipova. Rezultati su ukazali na postojanje 6 glavnih
hemotipova i 2 podhemotipa (Kladar i sar, 2015). Specifi¢an hemijski sastav (hemotip) biljnog
ckstrakta je taj koji odreduje pravac njegove dalje upotrebe u razli¢itim industrijskim granama
(Arbetier et al., 2021). Ftarsko ulje za potrebe kozmeticke i parfemske industrije dobija se
iskljucivo iz svjezih biljaka i ima specifi¢an hemijski sastav sa karakteristi¢nim jedinjenjima kao
§to su italidioni 1 B-diketoni (Leonardi et al., 2013). Kladar i sar. (2015) navode da nerol,
njegovi derivati i etarska ulja koja ith sadr¥e u vedim kolidinama se siroko koriste u parfemskoj i
kozmetickoj industriji, dok se droga sa znaajnim sadr¥ajem kurkumena i njegovih derivata
uglavnom koristi u prehrambenoj industriji.
Cilj i hipoteze

Cilj ovih istraZivanija je da se uradi pregled prirodnih populacija smilja u podrudjima njthovog
prirodnog rasprostranjenja i utvrdi njthova brojnost 1 vitalnost. Pored toga, da se hemijskom
karakterizacijom utvrdi stepen unutarvesne raznolikosti, odnosno pripadnost odredenom
hemotipu. Takode, jedan od pretpostavljenih ciljeva ovog istraZivanja je da se u uslovima
organske proizvodnje smilja ispitaju neki novi nadini ishrane i njihov uticaj na glavne parametre
produktivnosti i kvalitet etarskog ulja,

Polazne hipoteze u ovim istraZivanjima su:

- Prlikom ocjene prirodnih populacija ocekuje se otkrivanje veza agroekoloskih
parametara sa prinosom 1 kvalitetom etarskog ulja smilja;

- Samonikle populacije smilja u Crmoj Gori neée pripadati istom hemotipuy;

- Hemotip samoniklih populacija ée biti uslovljen ekoloskim parametrima lokaliteta;

- U poljskim ogledima odekuje se pozitivni uticaj primijenjenih organskih dubriva na
prinos biomase i kvalitet sirovine smilja u odnosu na kontroly, ali isto tako i razlike
1zmedu primijenjenih dubriva;

- Gajenje smilja u razli¢itim agroekolo$kim uslovima uslovice razlike u proizvodnim i
kvalitativnim parametrima;

- Sume temperatura i koli¢ine padavina u dvije uzastopne godine gajenja ispoljice uticaj
na kvalitet etarskog ulja smilja;

- U viSe-faktorijalnom ogledu gajenja smilja ocekuju se interakcija izmedu pojedinih

indukovanih faktora;
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- Ocekuje se otkrivanje veza indukovanih faktora sa ocjenom morf(ﬁldh_i—henTjskﬁr
osobina gajenog smilja;

- Prilikom optimizacije teéno-tetne ekstrakcije rastvorenih nepolarnih jedinjenja u

hidrolatu smilja oéekuju se razlike u kvantitatifikaciji u odnosu na primijenjeni rastvarac

___1ibroj ckstrakeija.

Materijali, metode i plan istraZivanja

S obzirom na nedostatak detajnih podataka ;aspostrzmjenju 1 brojnosti prirodnih populacija
smilja u Crnoj Goti, broj analiziranih uzoraka bice definisan nakon obilaska terena. Terenska
istraZivanja Ce se realizovati u maju 1 junu 2022. godine (u zavisnosti od geografske pozicije,
ekspozicije, nadmorske visine), u fenofazi punog cvjetanja smilja i obuhvati¢e mediteransku i
submediteransku regiju Crne Gore. Uzotkovanje materijala za hemijsku analizu vride se
iskljucivo na lokalitetima sa brojnom i vitalnom populacijom, kako se ne bi narusio prirodni
ekvilibtijum. Podaci o samom lokalitetu (GPS koordinata, nadmorska visina, ekspozicija, nagib),
stanisnom tipu i vremenu uzotkovanja ée biti sadrZani na etiketi vauder primjeraka, koji ée biti
deponovani u herbarskoj zbirci Prirodno-matematickog fakuleta, Univerziteta Crne Gore
(TGU). U herbarskoj zbitci e se takode nadi i vaucer primjerci gajenih populacija. U
identifikaciji materijala ée biti koristeni Clapham (1976) i Pignatii (1980) kljucevi za odredivanje.
Geopozicioniranie ée se vrsiti preko GPS uredaja ili mobilnih aplikacija.

Odredivanje henyijskog sastava elarskag ulja primenom GC-MS metode: Samljeveni vazdusno suvi uzorak
(do 50g) nadzemnog dijela smilja (Helichrysum italicumi) ée se staviti u balon za destilaciju (2 L).
Destilacija ¢e se obaviti na Klevender tipu aparata, a ulje prihvatiti u izvornom obliku. Ulje ce
se dalje rastvoriti u etanolu (20 plL ulja u 2 mL EtOH) i deponovati u frifideru do dalje analize.
Relativni  sadrZaj jedinjenja u ovako pripremljenim uzorcima bide odreden gasnom
hromatografijom  (GC2010, Simadzu, Kyoto, Japan) u kombinaciji sa masenom
spektrometrijom (MSQP2010, Simadzu, Kyoto, Japan). Za razdvajanje e se koristiti kapilarna
kolona InertCap5 (60,0 m x 025 mm X 0,25 um). Kao gas nosac koristiée se helijum (He) sa
konstantnim protokom od 35,2 cm?/s, Temperaturni reZim je sljedeéi: pocetna temperatura Ce
biti 60°C i zadrZavaée se tokom 4 min, zatim e se poveéati na 280°C brzinom 4°C/min, krajnja
temperatura Ce se zadrZzati 10 min. Temperature injektora i detektora ée biti 250°C i 300°C, tim
redom. Temperatura jonskog izvora ¢e biti 200°C. Identifikacija jedinjenja prisutnih u
1spitivanim uzorcima uradice se poredenjem njihovih masenih spektra i retecionog indeksa (RT)
sa_onima dobijenim iz autenti¢nih uzoraka i/ili navedenih u bibliotekama masenih spektra
NIST/Wiley, koristedi razlicite veste pretrazivanja (PBM/NIST/AMDIS) i dostupne literaturne
podatke. Relativni sadraj jedinjenja se izra¥ava kao relativni maseni procenat (%). SadrZaj
ctarskog ulja (%) u biljnom materijalu bice izradunat putem formule:

SadrZaj etarskog ulja (%) = (vrijednost ekstrahovanog ulfa (mL)) / (kolidina suve bilina materije (g)) x 100
Procenat etarskog ulja bice izra¥en na apsolutno suvu biljnu masu.

Hidrolat ¢e se izdvajati nakon destilacije hvatanjem vodenog stuba iz birete neposredno ispod
etarskog ulja. Nepolarna jedinjenja ée se zatim iz vodenog rastvora preuzimati u razli¢itim
rastvara¢ima visestrukim te¢no-teénnim ckstrakcijama u partijama od po 1 mL. Spojeni ekstrakti
Ce se upariti u struji azota do zapremine 1 mL, nakon ega ée se hemijski sastav hidrolata
analizirati gasnom i gasno-masenom hromatografijom po istoj metodi kao za analitiku etarskih
ulja. Kvantifikacija jedinjenja rastvorenih u hidrolatu vrsice se metodom internog standarda.

Ispitivanje uticaja razlicitih organskih dubriva na produktivnost introdukovanih populacija
smilja obavice se tokom 2021 i 2022. godine na tri lokaliteta: Podgorica (Kopilje, 700 m n.v.),
Tuzi (40 m n.v)) i Ulcinj (Vladimir, 40 m n.v.). Eksperiment ¢e biti izveden u komercijalnom
zasadu smilja u sluajnom blok sistemu u 3 ponavljanja, a velicina ogledne parcelice iznosice
204 m” (3.4 m x 6 m). Bice proucavana 3 organska dubriva: Idrogena (organski poliamini) (1), |
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Amalgerolﬁs;enmﬁ,) iTeam F (organsko tecno dubrivo) (TF), priirr—lijen‘jegaﬁ_split ai)Tkacfj_i. ]
U ogledu ¢e biti ukljuéena i kontrolna varijanta, bez dubrenja. Bubrenje ¢e se obaviti zalivanjem

biljaka sa po 500 ml. vodenog rastvora dubriva u sliedeéim kolicinama: Idrogena — 10 Lha’,

Amalgerol Essence —Lha™ i Team F — 30 Lha™, Efikasnost proucavanih dubriva pratiée se preko

sliede¢ih parametara: visina biljke, prinosa svieze i suve biomase i sadrzaj etarskog ulja.

Za ocjenu znacajnosti faktora i njthovih interakcija koristiée se two-way ANOVA, a razlike

izmedu aritmeti¢kih sredina pojedinih nivoa bide ocjenjivane Dpost-hoe statistickim  testom

visestrukog ranga (Duncan’s test). Jacina veze izmedu pojedinih faktora sa komponentama

prinosa i kvalitetom ctarskog ulja biée ocjenjivana Pirsonovim korelacionim koeficijentom.

Analizom glavnih komponenti (PCA), na osnovu korelacione matrice, bi¢e prepoznato

kovariranje odredenih svojstava ulja i omoguéeno graficko predstavljanje multivarijabilne

statistike u dvodimenzionalnom prostoru (Gabriel biplot). Takode, kao dodatak grupisanju

populacija na osnovu korelisanih osobina, bice uradena klaster analiza sa grafickom

prezentacijom zastuplienosti odredenih komponenti ulja (heatmap). Sva uzorkovanja populacija

bice radena u tri ponavljanja, a rezultati ée biti predstavljeni tabelarno i graficki preko izracunate

aritmeticke stedine sa prateéom standardnom devijacijom. Statisticka obrada podataka, kao 1

graficko predstavljanje analiziranih podataka, bice radena u R okruZenju (The R Project for

Statistical Computing) uz koris¢enje odgovarajuéih paketa.
Ocekivani nau¢ni doprinos

Doprinos ovakvog istraZivanja je djelimiéni inventar morfoloskog i hemijskog diverziteta
sredozemnog smilja, postavljanje smjernica za dalji rad botani¢ko-hemijske deskripcije ove
biline vrste, kao 1 otvaranje mogucnosti za odabir hemijski superiornih populacija ¢ijom bi se
daljom kultivacijom mogla dobiti kvalitetnija standardizovana bilina sirovina za potrebe
kozmeticke i farmaceutske industrije. Takode, kultivacijom vrsta &ji je opstanak ugroZen
prekomjernim i nesaviesnim sakupljanjem prirodnih populacija, postize se ex situ zastita vrste.
Dobijeni rezultati bi¢e od velike koristi protzvodacima i sakupljadima liekovitog bilja jer ée dobiti
dovoljno preciznih informacija o lokaciji i brojnosti prirodnih populacija smilja u Crnoj Gori,
ali i stepenu njihove vitalnosti to ¢ée im biti od velike kotisti prilikom pravjenja planova za
njihovo sakupljanje. ProuCavanjem primjene razliditih vrsta dubriva u organskom modelu
gajenja smilja u razli¢itim agrockologim uslovima dobiée se precizniji odgovor o preporukama
za ishranu i odabir lokaliteta §to ée biti od velike kogist; buduéim proizvodacima.

Odabirom optimalne metode ekstrakcije za kvalifikaciju i kvantifikaciju rastvorenih organskih
jedinjenja u hidrolatima smilja osvojice se tehnika kojom ¢e moéi da se ocijeni kvalitet ovog
| veliednog sporednog proizvoda u proizvodnii etarskog ulja smilia,
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